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摘要 : 本 文采 用 海绵 水 盘 法 研究 了 山楂 叶 螨 Yetranychus viennensis Zacher 的 清 育 与 温度 、 光 照 和 寡 主 营养 等 环境 因子 的 关系 。 
结果 表明 21% 下 ， 临 界 光 周 期 为 12 h 32 min， 光 敏感 螨 态 为 幼 螨 至 第 二 若 螨 之 间 的 连续 两 个 螨 态 ， 单 独 一 个 发 育 阶段 对 短 
光照 不 敏感 或 仅 有 微弱 的 感应 。 在 相同 寄主 〈 梨 树 ) 时 片上， 病 叶 和 老 叶 诱导 的 清 育 率 比 嫩 叶 高 ， 分 别 为 和 .7 和 、55.3 狗 
和 20%。 相 同 叶 片 ， 短 光照 (12.5 hyd) 条 件 下 随 螨 密 度 的 增 大 消 育 率 升 高 。 相 同 短 光 照 下 ， 低 温 促 进 清 育 ， 在 13%、I8%C 
和 21% 下 滞 育 率 分 别 为 100%、93.1% 和 66.7%; 高 温 (24%) 抑制 沿 育 ， 兆 育 率 仅 为 13.3%;， 温度 为 27% 时 不 清 育 。 
关键 词 : 山楂 叶 螨 : 消 育 ， 光 周期 ;敏感 螨 态 ， 食 物质 量 ; 温度 
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Diapause of the hawthorn spider mite, Tetranychus viennensis Zacher 

LIU Hui-Mei ，SUN Xu-Gen *, WANG Xiang-Jun’, ZHANG Jian-Jun (1. College of Plant Protection，Shandong Ag- 
ricultural University, Taian, Shangdong 271018, China; 2. Shandong Huangdao Entry-Exit Inspection and Quarantine 
Bureau, Huangdao, Shangdong 266500, China) 


Abstract: The effects of environmental factors such as photoperiod temperature and food quality on the incidence of dia- 





pause in the hawthormn spider mite, Tetrarychus viennensis Zacher were investigated. The results show that the critical 
photoperiod for inducton of diapause was 12 hours and 32 minutes. The stages from larva to the protonymph;, or from pro- 
tonymph to the deutonymph; were more sensitive to photoperiod 也 an other stages, however, among these a single devel- 
opmental stage could not induce diapause. Feeding on the same host plants，the diapause incidence on old, diseased and 
young leaves were 69.7%, 55.3% and 20% respectively. Short photophase and low temperature C15°C, 18°C, 21°C) 
enhanced the incidence of diapause (100%, 93.1% and 66.7% respectively ). Higher temperature (24°C) inhibited 
diapause, and diapause did not oceur at 27°C. 
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山楂 叶 螨 Tetranychus viennensis Zacher 是 仁 果 类 
和 核果 类 果树 的 主要 害 螨 之 一 。 主 要 危害 叶片 、 嫩 
梢 和 花 葛 ， 破 坏 气 孔 构 造 、 栅 栏 组 织 以 及 叶绿体 ， 
使 树 体 在 生理 上 表现 异常 ， 影 响 产 量 ， 严 重 时 全 树 
叶片 落 光 。 滞 育 是 节肢 动物 生活 周期 中 积极 适应 环 
境 的 特殊 表现 形式 。 上 个 世纪 初 ， 昆 忠清 育 的 研究 
从 个 体 生态 学 开始 ， 到 汪 育 的 环境 生理 学 、 内 分 泥 
学 和 50 年代 后 的 生理 生化 ， 如 今 已 经 深入 到 分 子 
机 理 《 徐 卫 华 ，199%9)。 关 于 叶 螨 的 滞 育 研究 则 起 
步 较 晚 ， 历 史 短 ， 远 不 及 昆虫 深入 。 国 内 仅见 有 棉 
叶 螨 ( 即 二 斑 叶 螨 ) Tetranychus urticae 《 甘 海源 ， 
1965; 朴 春 树 等 ，2000)、 针 叶 小 不 螨 Oligonychus 
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xznaneuis 《 孙 绪 民 等 ，1995)、 朱 秒 叶 旺 了 ，cinnaba- 
rinus《 吴 于 红 和 经 佐 琴 ，1993)、 杨 始 叶 螨 Eotet- 
ranychus populi《 朱 绪 民 等 ，1998) 等 几 种 。 国 外 在 
该 方面 研究 较 多 ， 如 二 斑 叶 螨 ， 在 日 本 存在 河 育 和 
非 河 育 两 个 类 型 ， 两 个 类 型 的 地 理 分 布 、 寄 主 和 发 
生 规 律 等 有 明显 差异 ， 对 潍 育 诱导 中 的 光 周 期 反 
应 、 寄 主 营养 、 温 度 和 消 育 的 解除 等 也 都 进行 了 细 
致 深入 的 研究 《Gotoh，1986); 还 通过 湛 育 和 非 滞 
育 类 型 的 杂交 ， 研 究 了 滞 育 的 遗传 学 〈 Goka and 
Takaafuji，1991); 对 清 育 和 非 滞 育 个 体 抗 逆 性 的 强 
弱 进 行 了 比较 试验 《Dentener et 吧 . ，1998) 等 。 
内 对 于 山 植 叶 螨 的 研究 主要 集中 在 生物 学 、 生 态 
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学 、 以 及 药剂 防治 等 方面 ， 山 楂 叶 螨 在 山东 以 成 螨 
越冬 ， 目 前 尚未 见 有 关 其 滞 育 研究 的 报道 。 鉴 于 
此 ， 本 文 着 重 研究 了 光照 、 温 度 和 寄主 营养 等 环境 
因子 与 清 育 的 关系 ， 以 期 为 深入 研究 该 螨 的 清 育 机 
理 、 发 生 规律 和 防治 措施 提供 参考 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 虫 源 及 饲养 方法 
1.1.1 供 试 虫 源 : 山楂 叶 螨 采 自 山东 省 济南 市 长 
清 县 苹果 园 ， 为 4~6 年 生 国 光 ， 长 势 较 好 。 试 验 
进行 之 前 ， 山 楂 叶 螨 在 29S、 生 化 培养 箱 内 用 梨 
树 Pirus sinensis 叶片 饲养 ， 大 量 繁殖 供 试 虫 源 。 
1.1.2 ”饲养 方法 : 采用 海绵 水 盘 法 : 将 厚 约 1 cm 
的 海绵 前 成 略 小 于 培养 下 的 圆 片 ， 置 于 培养 亚 中 
(直径 约 10 cm)， 用 水 浸 湿 ， 采 集 新 鲜 健康 的 梨 树 
叶片 洗 净 晾 干 后 叶 背 向 上 平 铺 在 海绵 上 ,， 用 1~2 
层 滤纸 条 压 在 叶片 的 边缘 ， 不 留 空 际 ， 且 滤纸 与 海 
绵 接 触 ， 以 防止 叶 螨 逃 移 。 用 小 毛笔 将 叶 螨 小 心 挑 
到 叶片 上 。 每 天 加 水 一 次 ， 保 持 湿 度 ， 防 止 叶 片 过 
早 干 村。 每 5 天 换 一 次 叶片 。 

试验 在 生化 培养 箱 内 进行 。 箱 内 设 8 W 日 光 
灯 2 支 ， 光照 强 度 为 800 lx 左右， 光照 由 定时 开关 
控制 ， 湿 度 在 70% ~ 80%RH 之 间 。 
1.2 山楂 叶 旺 沛 育 的 光 周 期 反应 

4 月 上 旬 采 集 刚 出 热 的 山楂 叶 螨 内 成 螨 ， 选 用 
梨 树 健康 叶片 ， 在 2$ 包 生化 培养 箱 内 用 海绵 水 盘 
法 饲养 。 雌 成 螨 大 量 产 卵 后 ， 将 其 挑 除 。 然 后 将 所 
产 卵 饲养 至 成 螨 ， 每 盘 接 30 头 左右 雌 成 螨 ， 产 卵 
12 h 后 将 成 螨 挑 除 〈 以 保证 螨 生 长 发 育 整齐 ， 每 盘 
卵 不 少 于 60 粒 )。 将 所 产 的 卵 计数 、 编 号 置 于 21% 
生化 培养 箱 内 ， 光 照 0 h、8h、10 h、11 h、12 h、 
12.5 h、13 h、16 h 和 24 h， 饲 养 至 成 螨 ， 统 计 涝 
育 峻 成 螨 的 比率 。 每 光照 处 理 重复 3 次 。 
1.3 对 光 周 期 反应 的 敏感 螨 态 

分 别 将 各 螨 态 放 在 长 光照 (16 hd) 和 短 光 照 
(10 hdy，21% 生 化 培养 箱 内 ， 从 卵 饲养 至 成 螨 ，7 
天 后 检查 滞 育 雌 成 螨 比率 。 共 设 16 个 不 同 组 合 处 
理 ， 每 处 理 重复 3 次 。 饲 养 方法 同 光 周期 反应 。 试 
验 过 程 中 每 天 观察 四 次 ， 及 时 转换 光照 处 理 。 将 少 
数 发 育 不 一 致 的 个 体 挑 除 ， 以 保证 每 盘 中 的 螨 态 一 
致 。 处 理 如 图 1 所 示 。 
1.4 温度 对 山楂 叶 螨 沾 育 的 影响 

设置 短 光 照 (8 hd)， 分 别 在 13 和、18%、 
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图 1 光 周 期 诱导 山楂 叶 螨 清 育 的 敏感 螨 态 的 测定 
Fig. 工 Determination of sensitive stage of 


Tetranychus wiennensis diapause induced by photoperiod 


21%、24% 和 27 亿 生化 培养 箱 内 ， 从 卵 饲 养殖 成 
螨 ， 检 查 滞 育 的 肉 成 螨 比 率 ， 同 时 统计 幼 螨 至 成 螨 
的 发 育 历 期 和 存活 率 。 每 处 理 重复 3 次 。 
1.5 叶片 质量 对 山楂 叶 螨 滞 育 的 影响 

取 同 株 梨 树 的 老 叶 、 嫩 叶 及 病 叶 ， 设 相同 叶 面 
只 《4 cm )， 相 同 螨 密度 〈 每 叶片 雌 成 螨 30 头 左 
右 )， 在 临界 光 周 期 (12.5 hd)，21% 下， 从 卵 饲 
养 至 成 螨 ， 检 查 湛 育 峻 成 螨 的 比率 ， 并 同时 统计 幼 
螨 至 成 螨 的 发 育 历 期 和 存活 率 。 每 处 理 重 复 3 次 。 
老 叶 和 嫩 叶 分 别 取 目 同一 校 条 的 干 基部 和 枝 嫩 梢 ， 
病 叶 是 染 梨 胶 锈病 Gymnosporangium haraeanum 后 的 
叶片 ， 轻 微 枯 黄 ， 做 成 水 盘 浸 水 后 极 易 腐烂 ， 需 及 
时 更 换 。 
1.6 螨 密 度 对 山楂 叶 螨 滞 育 的 影响 

取 同 株 梨 树 的 相同 健康 叶片 ， 在 相同 叶 面 积 
(4 em ) 下 ， 设 置 不 同 的 螨 密度 (25，50,，75，100 
头 )， 分 别 在 临界 光 周 期 左右 〈12.5 hd) 和 短 光 照 
(10 hj/d)，21% 下 ， 从 卵 饲养 至 成 螨 ， 检 查 灌 育 肉 
成 螨 的 比率 ， 同 时 调查 幼 螨 至 成 螨 的 发 育 历 期 和 存 
活 率 。 每 处 理 重 复 3 次 。 
1.7 沸 育 的 判断 

从 卵 饲 养 至 成 螨 后 ， 观 察 其 体 色 的 变化 。 若 体 
色 由 瞳 红色 变 为 鲜亮 的 栖 红 色 ， 且 不 取 食 ， 喜 欢聚 
集 ， 少 活动 则 认为 是 湛 育 《 甘 海 源 ，1986); 若 体 
色 变 化 不 明显 ， 可 单 头 饲养 ，7 天 内 不 产 卵 者 视 为 


302 昆虫 学 报 4cra Eniomologica Sinica 


游 育 ， 否 则 为 非洲 育 。 
2 ”结果 与 分 析 


2.1 山楂 叶 螨 济 育 的 光 周 期 反应 
山楂 叶 螨 在 不 同 光 周期 处 理 下 的 清 育 率 见 表 


表 1 光照 时 间 对 山 悟 叶 螨 沾 育 的 影响 (21°C + 0.5°C) 
Table 1 Fffects of photoperiod on diapause of 
T. viennensis at (21 + 0.5)C 


光照 时 数 (pyd) 
Light time 


羽化 肉 成 螨 数 ( 头 ) 
number of female adults 53 28 32 41 51 30 27 43 29 35 


0 8 10 1 12 12.5 13 14 16 24 





emerged 
第 育 肉 成 螨 数 ( 头 ) 


number of diapause 0 19 32 41 50 16 0 0 0 0 


洁 育 率 (%) 

diapause rate 

山楂 叶 螨 的 淆 育 率 在 光照 10 ~ 12 bh 之 间 为 98 
~ 100%，12.5h 时 为 53.3%， 光 照 延长 0.5 h 即 光 
照 13h 时 ， 灌 育 率 又 减 为 0， 光 照 超过 13 b 完全 不 
清 育 ， 因 此 该 螨 的 临界 光 周 期 为 12.5 hd 左右 。 在 
实验 的 光 周 期 范围 内 ， 滞 育 率 与 光照 呈 线 性 关系 ， 
拟 合 回归 方程 y= - 98x + 1275.4 Cr = 0.99) 可 知 
山楂 叶 螨 的 临界 光 周 期 为 12 h 32 min， 为 长 光照 发 
育 、 短 光照 河 育 型 ， 与 针 叶 小 爪 螨 、 杨 始 叶 螨 ( 孙 
绪 民 等 ，1995，1998) 和 朱砂 叶 螨 《〈 吴 于 红 和 经 佐 
琴 ，1993) 基本 相同 。 
2.2 ”对 光 周 期 反应 的 敏感 螨 态 

研究 结果 如 图 2 所 示 : 卵 期 短 光照 《处 理 2)、 
第 二 若 螨 期 短 光 照 《处理 9) 和 成 螨 期 短 光 照 〈 处 
理 11)》 完全 不 湛 育 ， 幼 螨 期 短 光 照 〈《 处 理 S) 和 第 
一 若 螨 期 短 光 照 〈 处 理 7》 灌 育 率 分 别 为 20.3% 和 
25.0%; 卵 期 和 成 旺 期 分 别 短 光照 (处理 4)》 也 不 
河 育 i 可见 叶 螨 的 单独 一 个 发 育 阶段 对 短 光 照 不 敏 
感 或 仅 有 微弱 的 感应 。 当 连续 两 个 发 育 阶 段 经 过 短 
光照 处 理 ， 如 卵 ~> 幼 螨 连续 短 光 照 〈 处 理 3) 的 灌 
育 率 为 47.7%， 幼 螨 一 第 一 若 螨 连续 短 光 照 时 
《处 理 6) 为 88.3%， 第 一 阁 满 二 第 二 大 螨 短 光照 
《处 理 8) 为 93.5%， 可 见 在 幼 螨 至 第 二 若 螨 之 间 
两 个 连续 阶段 经 短 光 照 处 理 才 会 产生 较 强 反应 。 而 
第 二 若 螨 一 成 螨 即 使 连续 经 短 光 照 〈《 处 理 10) 也 
不 会 发 生 滞 育 。 在 发 育 过 程 中 ，3 个 连续 发 育 阶 段 
经 过 短 光 照 如 旷 二 第 一 阁 螨 (处 理 12) 或 幼 螨 > 
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第 二 车 螨 《 处 理 137?， 其 清 育 率 分 别 高 达 98.3% 和 
100%; 若 从 卵 到 成 螨 的 整个 发 育 过 程 都 经 过 短 光 
照 〈 处 理 16)， 它 的 滞 育 率 达 100%。 








清 育 率 〈%) Diapausc rate 


] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 i 16 
处 理 序号 Serial no. of treatments 


图 2 光 周 期 诱导 灌 育 的 敏感 晴 态 


Fig. 2 stage sensitive to photoperiod for induction 


po 


of diapause in T'. viennensis 


2.3 温度 对 山楂 叶 螨 滞 育 的 影响 

实验 结果 如 表 2 所 示 ， 在 相同 短 光 照 8 hb/d 下 ， 
15 ~ 27% 范围 内 ， 湛 育 肉 成 螨 的 比率 随 着 温度 的 升 
高 而 降低 。 在 较 低 的 温度 如 15C 和 18% 下 的 洲 育 
率 分 别 达到 100% 和 93.0%; 24‘C 下 ， 其 河 育 率 降 
至 13.3%， 当 温度 达到 27 人 所 时 ， 其 河 育 率 降 为 0。 
温度 过 高 时 即使 在 短 光照 下 ， 也 不 会 滞 育 。 即 高 温 
能 抑制 滞 育 而 低温 促进 滞 育 。 

表 2 温度 对 山楂 叶 螨 洁 育 的 影响 


Table 2 Effect of temperature on diapause of T. viennensis 








总 肉 成 螨 
温度 C%C ) 存活 率 (%) 历 期 (天 ) 数 ( 头 ) ” 灌 育 率 (%) 
Temperature Survial DurationC d) Number of Diapause rate 
female adults 
TS 42.87+2.73c 19.0+0.3 a 96 100 a 
18 43.8+3.27c 17.0+0.3b 87 93.0+1.2b 
21 51.23+1.6b 10.1+0.3¢ 153 66.5+3.6¢6 
24 59.33+t1.12a 7.4+0.5d 90 12.8+2.7d 
27 41.27+1.46¢c 5.9+0.2¢e 108 Oe 





表 中 数据 是 平均 值 上 标准 差 , 数据 后 有 个 同 字母 表示 差异 显著 
CP<5% Duncan 多 重 比较 ), 下 同 。 

The data in the table are presented as means + SD; different letters 
show significant difference at 5% level by Ducan s multilple range test. The 
same for the following tables. 


2.4 叶片 质量 对 山楂 叶 螨 滞 育 的 影响 

叶 螨 的 滞 育 与 寄主 营养 有 关 。 由 表 3 可 以 看 出 
在 相同 的 温度 和 湿度 下 ， 病 叶 上 山楂 叶 螨 的 清 育 率 
最 高 ， 达 69.7%， 其 次 是 老 叶 为 55.3%， 幼 嫩 叶 
片上 的 滞 育 率 仅 为 2$% 。 本 试验 过 程 中 采集 到 的 
病 叶 为 受 梨 胶 锈病 侵 染 后 的 梨 树 叶片 ， 叶 片 表面 轻 
微 干枯 。 由 此 可 见 ， 在 环境 条 件 极端 恶化 的 情况 
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下 ， 叶 螨 如 不 能 迁徙 到 适宜 的 环境 ， 就 会 通过 调节 
内 分 泌 机 制 进入 滞 育 状态 。 
表 3 叶片 质量 对 山楂 叶 螨 滞 育 的 影响 
(21°C +0.5°C, 70% ~ 80% RH) 
Table 3 Effect of leaf quality on the diapause of 
T. viennensis at 21°C and 70% — 80% RH 





汐 化 峻 成 
叶片 类 型 存活 率 历 期 (天 ) 《 头 ) 师 灌 育 率 (的 ) 
Type of Survival Duration Number of i 
leaves (Cg) (Cd) female adults 
emerged 
嫩 叶 young leaf 53.0+4.6a 10.2+0.6b 70 20.2+2.4a 
老 叶 oldleaf 48.7+2.1a 10.7+0.5ab 114 55.7+5.7b 
病 叶 disease leaf 36.5+5.5b 11.8+0.7a 69 69.3+3.8 5c 


2.5 叶 螨 密度 对 沸 育 的 影响 

由 表 4 可 以 看 出 ， 在 滞 育 临界 光 周 期 附近 
(12.5 h/d)， 随 叶 螨 密度 的 增 大 ， 出 楂 叶 螨 灌 育 率 
增高 ，4 个 密度 处 理 之 间 存 在 不 同 程度 差异 ， 且 光 
逸 淹 死 现 象 较为 严重 ， 即 在 临界 光 周 期 时 ， 寄 主因 
叶 螨 的 过 多 取 食 营养 恶化 能 促进 叶 螨 湛 育 ， 在 短 光 
照 (10 hd) 下 ， 无 论 螨 口 密度 大 小 ， 肉 成 螨 全 部 
湛 育 〈100 和 )， 各 处 理 间 不 存在 显著 性 差异 ， 即 短 
光照 时 寄主 营养 对 浪 育 的 影响 不 明显 ， 一 定 条 件 下 
寄主 营养 对 叶 螨 滞 育 的 影响 是 从 属于 光 周 期 的 ， 只 
有 在 特定 的 光 周 期 范围 内 起 作用 。 


表 4 不 同 叶 螨 密 度 对 滞 育 的 影响 (21%C + 0.5C, 70% ~ 80% RH) 
Table 4 Effect of mite density on diapause of T. viennensis at 21°C and 70% - $80% RH 








光照 (hyd) 初始 密度 ( 头 M4 on ) 存活 率 (%) 发 育 历 期 (天 ) 羽化 肉 成 螨 总 数 ( 头 ) 满 育 率 (多 ) 
light Initial density (mites/4 cn ) Survival Duration Cd) Number of female adults Diapause rate 
12.5 57 52.6+3.4a 10.1 +0.3b 25 47.5+5.5a 
119 49.6+2.4a 9.8+1.0b 49 53.3+5.4ab 
214 40.6+3.3b 11.0+0.2 ab 72 58.4+2.2 be 
282 39.0+2.5b 11.4+0.7a 89 56.3+S.8o 
10 71 53.7+3.6a 10.1+0.5a 32 100 a 
102 49.6+1.6a 10.0+0.7a 41 100 a 
106 41.5+0.9b 11.3+0.5a 36 100 a 
88 38.5+2.1b 10.6+1.1a 28 100 a 
螨 密 度 极 大 的 情况 下 起 诱发 作用 ， 不 会 成 为 河 育 的 
3 讨论 主导 因子 。 
在 短 光 照 范围 内 ， 温 度 是 影响 清 育 的 主导 因 
3.1 光照 、 温 度 和 营养 子 ， 温 度 过 高 则 会 抑制 灌 育 ， 如 在 24 包 时 出 棍 叶 
光照 、 温 度 和 营养 是 诱导 叶 螨 滞 育 的 主要 因 ”里 的 滞 育 率 仅 为 13.3%， 当 温度 达 27 和 时 即使 经 


子 ， 三 者 相互 影响 、 相 互 制约 ， 共 同 作 用 。 通 常情 
况 下 单独 一 个 因子 不 会 起 决定 作用 。 在 试验 过 程 
中 ，25 亿 全 光照 培养 箱 内 大 量 饲养 的 山楂 叶 螨 中 发 
现 了 少量 滞 育 雌 成 螨 ， 这 些 滞 育 个 体 出 现在 叶 螨 密 
度 较 大 的 叶片 上 ， 其 滞 育 率 为 2% 左右 。 另 外 ，6 
月 中 旬 山 楂 叶 螨 大 发 生 的 时 候 ， 田 间 也 出 现 了 少量 
消 育 肉 成 螨 ， 出 现 这 种 情况 的 叶片 一 般 螨 密度 过 
大 ， 叶 片 变色 、 硬 化 、 甚 至 干 村。 理论 上 ， 在 这 样 
的 高 温和 长 光照 下 不 会 发 生 滞 育 ， 但 由 于 螨 密度 过 
大 ， 导 致 寄主 营养 恶化 ， 少 数 个 体 得 不 到 适宜 的 营 
养 ， 达 不 到 正常 发 育 的 需要 ， 影 响 其 内 在 的 生理 机 
制 从 而 诱发 了 清 育 。 但 滞 育 雌 成 螨 出 现 比 率 很 小 ， 
说 明 在 正常 的 光照 、 温 度 条 件 下 ， 营 养 因 素 只 能 在 


过 短 光 照 也 不 发 生 清 育 。 在 一 定 的 温度 条 件 下 ， 光 
照 则 成 为 影响 清 育 的 主导 因子 。 如 在 21 下 ， 完 
全 黑暗 或 光照 时 间 长 于 13 h， 山 楂 叶 螨 不 淆 育 ， 在 
光照 时 间 短 于 12.$Sh 条 件 下 ， 灌 育 率 较 高 。 据 此 
认为 ， 温 度 和 光照 相互 影响 ， 共 同 作用 于 诱导 山 棱 
叶 螨 的 滞 育 。 
3.2 临界 光 周 期 

临界 光 周 期 因 叶 螨 种 类 的 不 同 而 异 ， 例 如 同 为 
短 光 照 沾 育 型 的 杨 始 叶 螨 、 针 叶 小 爪 螨 ， 其 诱导 灌 
育 的 临界 光 周 期 分 别 为 12 bd 和 13 hd〈 孙 绪 民 
等 ,1995，1998)， 山 楂 叶 螨 则 为 12 h 32 min， 同 种 
叶 螨 其 临界 光 周 期 因 其 所 在 地 理 纬 度 不 同 而 异 ， 一 
般 随地 理 纬度 的 增高 而 延长 ， 如 苹果 全 不 螨 Tez- 
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ranychus mali 在 北纬 43*、S$2*。、60* 的 地 理 种 群 临界 
光 周 期 分 别 为 12、14 和 17 hd (Van de Vrie， 
1972)。 本 实验 仅 研 究 了 山楂 叶 螨 山东 种 群 的 滞 育 
临界 光 周 期 ， 对 于 其 他 地 区 种 群 其 临界 光 周 期 可 能 
会 有 某 些 差异 。 
3.3 ”对 光 周 期 反应 

叶 螨 对 光 周 期 产生 反应 的 敏感 螨 态 因 种 类 不 同 
而 异 。 杨 始 叶 螨 、 针 叶 小 不 螨 《 孙 绪 民 等 ，1995， 
1998) 的 敏感 螨 态 均 为 幼 螨 至 第 二 若 螨 期 之 间 了 两 个 
连续 阶段 ， 朱 砂 叶 螨 在 成 螨 羽 化 后 的 1~ 4 天 对 短 
光照 最 敏感 〈 吴 千 红 和 经 佐 琴 ，1993); 而 柑 村 全 
不 螨 《Fujimoto and Takajuki，1986) 的 各 个 发 育 阶 
段 对 短 光 照 均 敏 感 ， 只 是 程度 不 同 。 我 们 对 山楂 叶 
螨 的 研究 表明 幼 螨 至 第 二 若 螨 之 间 连 续 两 个 发 育 阶 
段 对 短 光 照 敏 感 ， 单 独 一 个 发 育 阶 段 不 敏感 或 仅 有 
微弱 的 反应 。 而 当 第 一 若 螨 -> 成 螨 三 个 发 育 阶 段 连 
续 经 过 短 光 照 处 理 《 处 理 15)， 其 河 育 率 明显 低 于 
仅 若 螨 阶 段 短 光照 处 理 〈 处 理 8)， 两 者 分 别 为 
93.5% 和 67.3 色 ;在 幼 螨 和 第 一 若 螨 经 过 短 光 照 
后 ， 对 成 螨 再 进行 短 光 照 处 理 〈 处 理 14)， 则 其 浪 
育 率 〈88.3% )， 较 不 再 进行 成 螨 短 光照 (83.7%， 
处 理 6》 有 所 降低 ， 此 种 现象 表明 ， 短 光照 对 成 螨 
不 仅 不 促进 滞 育 ， 反 而 略 有 抑制 倾向 ， 单 独 卵 期 对 
短 光 照 不 敏感 〈 处 理 2)， 但 是 若 与 幼 螨 连续 经 过 
短 光 照 处 理 〈 处 理 3)， 灌 育 率 达 47.7%， 明 显 提 
高 ， 是 否 卵 期 对 短 光 照 也 有 敏感 性 ? 这 些 问 题 仅 通 
过 目前 的 几 个 处 理 设置 还 不 能 得 出 确切 的 结论 ， 尚 
需 进 一 步 研究 。 
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